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1. Apresentacao

Os fendmenos climaticos de abrangéncia global trazem um alto risco a
sociedade atual e futura e medidas devem ser tomadas para tentar
minimizar estes efeitos. A estabilizacao das concentragoes de gases de
gases de feito estufa (GEE) na atmosfera, num nivel que impeca uma
interferéncia antrdpica perigosa no sistema climatico, tem sido uma das
preocupagdes mais recorrentes nas discussdes entre governos,
comunidade cientifica e empresas desde a Convencdo-Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudanga do Clima (assinada em 1992 e
promulgada no Brasil pelo Decreto 2.652/1998).

O setor empresarial tem buscado tomar medidas para minimizar os
efeitos das mudangas climaticas. Conhecer a sua parcela de
responsabilidade é o primeiro passo. Para isso, os inventarios das
emissdes de GEE sdo ferramentas imprescindiveis.

Buscando cumprir seus compromissos com as boas praticas da
sustentabilidade empresarial, a Eletrobras realiza o “Inventario de
EmissOes de Gases de Efeito Estufa” desde 2009 de forma ininterrupta. O
documento ora apresentado constitui sua 102 edigao.

O inventario e outras iniciativas da Eletrobras estdo compativeis com a
Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (instituida pela Lei
12.187/2009 e regulamentada pelo Decreto 7.390/2009), que estabelece
dentre seus instrumentos: medidas que estimulem o desenvolvimento de
processos e tecnologias que contribuam para a reducdao e remocgoes de
GEE, bem como para a valorizacao de propostas que propiciem maior
economia de energia, dgua e outros recursos naturais e para reducao da
emissdao de GEE e de residuos; registros, inventarios, estimativas,
avaliacdes e quaisquer outros estudos de emissdoes de GEE e de suas
fontes, elaborados com base em informagdes e dados fornecidos por
entidades publicas e privadas (art. 6°, XII e XIII).

Reforcando seu compromisso com a abordagem do tema Mudancas
Climaticas e com a meta de contribuir na transicdo para um novo modelo
de desenvolvimento baseado numa economia de baixo carbono, a
Eletrobras prioriza a geracao de energia por fontes renovaveis e de baixa
emissdao de GEE. Considerando a energia gerada em 2017, 95,7% foi a
partir de fontes renovaveis e 87,1% por fontes de baixa emissao de GEE.

Este documento apresenta os resultados do calculo de emissdes de GEE
das dezesseis empresas Eletrobras® para o ano de 2017, com base em
informagdes individuais fornecidas por cada uma delas, num trabalho

! Para a UHE Itaipu, o inventério considera as emissdes de GEE correspondente & parcela da empresa que pertence
ao Brasil (50%).
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continuo durante todo o ano e envolvendo cerca de 50 colaboradores de
todas as empresas no processo de medicao, envio de informacdes,
discussao de conteldos, calculos e edicdo do relatério Eletrobras.

Além dos GEE, o documento inclui também outros poluentes atmosféricos

como os Oxidos de enxofre (SOy),

O0xidos de nitrogénio (NOy),

particulados (PM 10) e substancias depletoras da camada de ozo6nio,
relacionadas ao Protocolo de Montreal.
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Figura 1 - Empresas Eletrobras

Eletrobras ElEtFIObras
. Cepel
Geracdo e Geracdo Geracdo ey i SR is
Trifismissda Binacional Distribuicao Participacao Acionaria
- ~ -
Eletrobras V2 N s
[ o | Eletronuclear ITAIPU OlstribuigR ik = Eletrobras
= (99,91%) BINACIONAL
‘ G 1 (50.00%) (96,71%) Ele(tdriiq 1‘73’05
Eletrobras 7 3
Eletronorte 2 Y Minoritarias
(99,48%)
Y - Eletrobras | 25
|__Eletrobras G e o G, TeD empresa
S
2 B & $
Eletrobras 6 & Eletrobras
Chesf T 1 ) stribuigdo Piaul Norte Energia S.A.
—_— 5
(99,58%)  j 5 Empresas Eletrobras (100,00%) g2
Segmentode Nimero de - Parque Edélico Mangue
Ea Negocio SPE ElEthObraS Seco 2 49.0%
‘ 6 55 ™ D5 tribuigdo Rondbénia
Eletrobras1 g Geracdo 134 (100,00%)
. Fumas  ERENER - 9 SPE no Exterior
(99,56%) 5 x5 Transmissao 38
Eletrobras & ‘
Servigos 03 P=0istribuicdo Roraima
o (100,00%)
Y Total 175 -— Inambari Geracdo de Energia
S.A. — IGESA(29,40%)
Eletrobras g 0
Eletrosul J ‘ —
(99,88%) T 8 Eletrobras
i 38 ElEthbraS Distribuig&c Amazonas R
Amazonas GT (100,00%) || Rouar S.A.—Parque Edlico
(100,00%) Artilleros - (50.00%)




Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa - Ano base 2017

2. Processo de Elaboracao e Premissas

As informacOes necessdrias a elaboracao deste Inventario foram
levantadas em cada uma das empresas pelos colaboradores
responsaveis diretamente pelas informagdes, sendo o processo
supervisionado pelos representantes das empresas no Grupo de
Trabalho Estratégia Climatica (GT 3), criado no ambito do Comité de
Meio Ambiente das empresas Eletrobras - SCMA.

Desde 2016, a ferramenta de calculo das emissdes de GEE (Emisfera)
esta alinhada com o banco de dados do Sistema IGS - Indicadores de
Gestao da Sustentabilidade, ou seja, todos os valores de entrada
para o calculo de emissdes sdo coletados por meio do IGS que, por
meio de seus protocolos, orienta a medicao de grandezas nas
diferentes empresas sempre da mesma forma. Com isso, 0 processo
ganhou mais confiabilidade e rastreabilidade, ja que todas as
empresas sdo usuarias do Sistema IGS e a informacao fica disponivel
em uma Unica ferramenta.

O Inventario de Emissdes de GEE das empresas Eletrobras segue a
metodologia do IPCC (2006) e as diretrizes do Greenhouse Gas
Protocol - GHG Protoco (WRI, 2004), tendo como limite
organizacional aquelas empresas nas quais a Eletrobras detém o
controle operacional’.

Para o calculo das emissdes provenientes do consumo de eletricidade
foram utilizados os fatores de emissdao do Sistema Interligado
Nacional (SIN), que sao calculados e publicados pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicacdes (MCTIC)®.

As emissOes correspondentes as perdas na distribuicdo e na
transmissao de energia elétrica foram calculadas com base nas
informacgodes fornecidas pela Diretoria de Transmissao da Eletrobras.

No Brasil, por ser obrigatdria a adicdo de uma fracdo de etanol de
cana-de-aglcar na gasolina e de biodiesel no éleo diesel, os
combustiveis derivados de petréleo apresentam menor potencial
poluidor que os utilizados internacionalmente. Assim, as emissdes de
CO, provenientes do consumo de biocombustiveis (biodiesel, etanol
adicionado a gasolina e etanol veicular) sdo relatadas a parte dos

2 ~ . . ~ . ~ I .

GHG Protocol: padrao corporativo de contabilizagdo e comunicacdo de emissdes de gases de efeito estufa,
lancado em 1998 e revisado em 2004, reconhecido internacionalmente, e hoje a ferramenta mais utilizada
mundialmente pelas empresas e governos para entender, quantificar e gerenciar suas emissées.

3 Na abordagem de controle operacional, uma organizagdo responde por 100% das emissdes de GEE das unidades
sobre as quais tem controle operacional, ndo respondendo por aquelas provenientes de operagdes nas quais tem
apenas participacdo societdria, as chamadas SPEs.

“ Disponivel no endereco eletrdnico:
http://www.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/SEPED/clima/textogeral/emissao_corporativos.html.
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calculos deste inventario, pois estas emissdes sdo reabsorvidas por
meio da fotossintese nos cultivos de cana-de-aclUcar e soja, entre
outros vegetais usados na producao destes biocombustiveis. Por essa
razao, desde o Inventario de GEE das empresas Eletrobras ano base
2013, para o consumo de combustivel das fontes mdveis rodoviarias
(etanol, gas natural, gasolina e dleo diesel) sao utilizados fatores de
emissdo publicados no Primeiro Inventario Nacional de Emissoes
Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios (MMA, 2011) em
substituicao aos fatores do IPCC.

e Devido a pequena participacao das emissdes fugitivas de extintores
de incéndio em relacdao ao total das emissOes, o relato desta parcela
foi excluido do Inventario desde a edicdo ano base 2014.

e As emissOes resultantes da geracdo termelétrica proveniente de
Produtores Independentes de Energia (PIE), cuja energia é adquirida
pelas concessionarias Eletronorte, Distribuicdo Amazonas, Distribuicao
RondoOnia, Distribuicdo Acre e Distribuicdo Roraima e revendida ao
consumidor final, sdao quantificadas no escopo 3 e, portanto,
separadas das emissOes relativas ao parque termelétrico préprio das
empresas Eletrobras, que sao consideradas no escopo 1.

e O valor do conteltdo energético dos combustiveis consumidos foi
calculado com base nos fatores de conversao que constam no Balanco
Energético Nacional (ano base 2015).

e Nao foram consideradas as emissdes de reservatérios de hidrelétricas
das empresas Eletrobras por ndo haver, até o momento, consenso
cientifico internacional sobre metodologia que permita estimar essas
emissdes e calcular o balanco de emissbes (ou emissdes liquidas) de
corpos hidricos, como os reservatérios artificiais.

e A estimativa de emissGes atmosféricas de poluentes de efeito local,
como os oxidos de enxofre (SO,) e os oxidos de nitrogénio (NO,) foi
realizada de acordo com metodologia de cdlculo indireto® que
considera as informacdes sobre consumo de combustiveis fosseis nas
usinas termelétricas, bem como a estimativa de emissdo de
particulados (PM 10).

e A estimativa de emissGes atmosféricas de substancias depletoras da
camada de ozo6nio, relacionadas ao Protocolo de Montreal, foi
calculada a partir do somatério de trés processos: vazamentos no
processo de instalagdao; vazamentos no processo de manutencdo, e
vazamentos no processo de descarte.

> Fonte: European Environmental Agency. Air pollutant emission inventory guidebook: Technical guidance to
prepare national emission inventories (2016).
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e Todos os dados e memorias de calculo utilizados nos inventarios de

GEE sao arquivados e,

para cada versdao anual, os dados sao

verificados por terceira parte independente. Para o Inventario de
2018, ano base 2017, a carta de asseguracao foi emitida em 25 de
maio de 2018 pela KPMG Risk Advisory Services Ltda® (Anexo).

A Figura 2 apresenta o processo de elaboragcao do Inventario de GEE das

empresas Eletrobras, seu escopo, estrutura geral e fontes inventariadas.
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Figura 2 - Processo de elaboracdo do Inventario de GEE das empresas
Eletrobras

& A KPMG Risk Advisory Services Ltda. é uma sociedade simples brasileira, de responsabilidade limitada, e irma-
membro da rede KPMG de firmas-membro independentes e afiliadas a KPMG International Cooperative (KPMG
International), uma entidade suiga.
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3. Emissoes de GEE das Empresas Eletrobras

As emissOes de GEE das Empresas Eletrobras para o ano de 2017 sao
apresentadas na Tabela 1, de forma resumida, e Tabela 2, de forma
detalhada. A emissao total foi de 9.735.754 tCO2e, considerando os
escopos 1, 2 e 3.

Como esperado, predominam as emissoes contabilizadas para o escopo 1
(59,6 % do total), seguidas do escopo 3 (21,0 % do total) e do escopo 2
(19,4 % do total).

Tabela 1 - Emissdes de GEE por escopo - Ano base 2017 (tCO.e)

Escopo Emissoes de GEE % do total
Escopo 1 5.803.061 59,6
Escopo 2 1.885.581 19,4
Escopo 3 2.047.112 21,0
Total 9.735.754 100

Quatro fontes foram responsaveis por 99,1 % da emissao total em 2017:
UTEs préprias (59,0 %), PIE (20,9 %), perdas nas redes de distribuicao
(9,9 %) e perdas nas redes de transmissao (9,3 %). As emissdes das
demais fontes representam menos de 1 % do total.

As emissdes que estao diretamente sob o controle operacional das
empresas Eletrobras (escopos 1 e 2) totalizaram 7.688.642 tCO,e. Ja as
emissOes oriundas de fontes nao pertencentes ou nao controladas pelas
empresas Eletrobras (escopo 3), que sao de responsabilidade de
fornecedores de servigos e produtos, foram de 2.047.112 tCOe.

Do total de emissdes diretas (escopo 1), 99,0 % tém origem na geragao
termelétrica (UTEs proéprias).

Do escopo 2, as perdas na distribuicdo representam 50,9 % das
emissOes, enquanto 48,3 % sao derivadas das perdas na transmissao e
apenas 0,8 % sdo emissdoes do consumo préprio de energia elétrica.
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Tabela 2 - Emissd0es de GEE das empresas Eletrobras — Ano base 2017 (tCO,e)

Legenda: n.a. - ndo aplicavel; n.d. — ndo disponivel

Amazonas G&T 1.406.336 11 9 192 7| n.a. 0 1 0 294 n.a. 2.144 | n.a. n.a. n.a. 241 114 1.409.350
Cepel n.a. 1 28 2| n.a.| n.a. n.d.| 258 5 637 n.a. n.a. | n.a. n.a. n.a. 64 497 1.491
Cgtee 1.794.169 | n.a. 172 | n.a.| n.a. n.d. 0 44 1.965 n.a. n.a. | n.a. n.a.| 1.625 67 481 1.798.525
Chesf 0| 107 3| 3.269 2| 208 0| nd. | 7.208 651 n.a.| 231.062 | n.a. n.a. nd.| 1.200 n.d. 243.710
Distribuigdo Acre n.a. 0 0 280 | n.a.| n.a. 0 0 n.d. 167 27.363 n.a. | n.a. 151.461 n.a. 321 n.a. 179.593
Distribuicdo Alagoas n.a.| n.d.| n.a. 2| n.a.| n.a. 1.231| 86 n.d. 318 92.392 n.a. | n.a. n.a. n.a. 74 n.a. 94.102
Distribuicdo Amazonas | 1.119.671 1| n.a. 888 41| n.a. 0| 329 | 1.167 922 | 433.581 n.a. | n.d. 1.363.092 n.d. 365 n.a. 2.920.059
Distribuicdo Rondonia n.a. 4 5 1.003| n.a.| n.a. 365 0 n.d. 479 | 113.873 n.a. | n.a. 225.255 n.a. 181 n.a. 341.165
Distribuicdo Roraima n.a. 1| nd 563 | n.a.| n.a. n.d.| n.d. n.d. n.a.| 162.793 n.a. | n.a. 224.494 n.a. 1 n.a. 387.852
Distribuigdo Piauf n.a.| n.a.| n.a. 2.513| n.a.| n.a. 821 | n.d. n.d. 373 | 130.264 n.a.| n.a. n.a. n.a. 141 n.a. 134.112
Eletrobras n.a.| n.a.| n.a. 26| n.a.| n.a. n.a. 4 0 504 n.a. n.a. | n.a. n.a. n.a. 478 n.a. 1.012
Eletronorte 2 73| 52| 2.804 64| n.a. 1.189 | 908 368 726 n.a. 89.054 | n.d. 70.971 n.d. 767 517 167.494
Eletronuclear 1.955| n.a. 69 813 11| n.a. n.a.| 5.330 50 5.902 n.a. n.a. 5 n.a. 64 205| 1.711 16.114
Eletrosul n.a. 36 13 1.426 0| n.a. 8.527| 117 36 222 n.a.| 130.403 | n.a. n.a. 39 376 218 141.414
Furnas 1.424.354 92| 116 3.373 3| n.a. 0| 24 1.021 1.537 n.a.| 457.852| n.a. n.a. n.a. 339 215 1.888.927
Itaipu n.a.| n.a. 48 210 11| n.a. 8.778 | 118 35 104 n.a. n.a. | n.a. n.a. 22 721 787 10.835
Subtotal por Fontes | 5.746.487 | 327 | 346 | 17.534| 139 | 208 | 20.911 | 7.175 | 9.935 | 14.801 | 960.265 | 910.515 5| 2.035.273|1.750 | 5.542| 4.541
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No escopo 3, a parcela correspondente a Produtores Independentes de
Energia (PIE) corresponde ao maior valor das emissdoes (99,4 %). As
demais parcelas somam 0,6 % do total do escopo.

As emissodes de cada tipo de GEE sao apresentadas na Tabela 2, verifica-se
a predominancia do diéxido de carbono - CO; (99,4 %). As emissoes de
hexafluoreto de enxofre (SFs), 6xido nitroso (N,O), metano (CH4) e gases
de refrigeracao (HFCs e PFCs) foram pouco significativas, com valores que
somados representam 0,6 % do total (Tabela 3).

Tabela 3 - Emissdes de GEE por tipo de gas (escopos 1, 2 e 3) - Ano base

2017 (tCO,e)

Subtotal
Empresa co, | cHs | N0 | sk [HFCSel ~ hor
PR Empresa
Amazonas G&T 1.406.566 960 1.822 0 1 1.409.350
Cepel 1.218 7 8 n.d. 258 1.491
CGTEE 1.789.596 547 8.382 n.d. 0 1.798.525
Chesf 236.425| 7.220 66 0 n.d. 243.710
Distribuigdo Acre 179.026 166 401 0 0 179.593
Distribuicdo Alagoas 92.785 0 1| 1.231 86 94.102
Distribuicdo Amazonas | 2.912.978| 3.019 3.732 0 329| 2.920.059
Distribuicdo Rondonia 339.945 249 606 365 0 341.165
Distribuicdo Roraima 387.063 231 558 n.d. n.d. 387.852
Distribuigdo Piaui 133.229 10 52 821 n.d. 134.112
Eletrobras 1.002 0 5 n.a. 4 1.012
Eletronorte 164.694 453 250| 1.189 908 167.494
Eletronuclear 10.674 58 52 n.a. 5.330 16.114
Eletrosul 132.687 44 39| 8.527 117 141.414
Furnas 1.886.389| 1.675 840 0 24 1.888.927
Itaipu 1.875 41 24| 8.778 118 10.835
Total

Subtotal por gas 9.676.151  14.680| 16.837 | 20.911 7.175| (tCO.e)

9.735.754

Legenda: n.a. — ndo aplicavel; n.d. - ndo disponivel

A emissao total de GEE das empresas Eletrobras em 2017 sofreu uma
reducdo de 12,9 % se comparada a emissao total de 2016. A variacao das

emissdes nos Uultimos anos e a

apresentadas na Tabela 4.

reducao observada em 2017 sao

11
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Tabela 4 - Emissdes de GEE das empresas Eletrobras nos anos de 2016 e
2017 (tCO.e)
Variacao Variacao
Escopos 2016 2017 2016-2017 2016-2017
tCO.e %

Escopo 1 6.954.216| 5.803.061 -1.151.155 - 16,6
Escopo 2 2.109.075| 1.885.581 - 223.494 - 10,6
Escopo 3 2.112.499| 2.047.112 - 65.387 - 3.1
Total 11.175.790 | 9.735.754 - 1.440.036 -12,9

Considerando as emissOes contabilizadas em cada escopo, as redugdes em
2017 foram de 16,6 % para o escopo 1, 10,6 % para o escopo 2 e 3,1 %
para o escopo 3. Contribuiram para esse resultado o balango das emissoes
entre as desativacdes da UTE Sao José (Amazonas), da UTE Santarém
(Pard) e das fases A e B da UTE Candiota (Rio Grande do Sul) e a entrada
em operacao da primeira unidade geradora da UTE Maud III (Amazonas).

A Tabela 5 mostra o histérico das emissdes de GEE das empresas Eletrobras
para os ultimos cinco anos.

Tabela 5- Histérico das emissdoes de GEE das Empresas Eletrobras (tCO,e)

Empresa 2013 2014 2015 2016 2017

Amazonas G&T* - - 975.807 1.362.801 1.409.350
Cepel 1.450 1.755 1.661 1.252 1.491
CGTEE 3.519.925 2.875.018 2.777.601 3.076.026 1.798.525
Chesf 1.017.385 727.302 471.762 237.925 243.710
Distribuicdo Acre 154.802 175.295 183.982 177.765 179.593
Distribuicdo Alagoas 118.391 159.567 208.512 542.607 94.102
Distribuicdo Amazonas* 5.748.568 5.785.771 3.823.246 2.932.384 2.920.059
Distribuicdo Ronddénia 286.644 338.627 1.541.706 472.508 341.165
Distribuicdo Roraima 83.217 134.644 16.424 100.597 387.852
Distribuicdo Piaui 126.794 186.300 220.119 182.499 134.112
Eletrobras 2.287 2.153 1.721 1.228 1.012
Eletronorte 587.134 661.338 362.369 138.775 167.494
Eletronuclear 9.650 21.090 19.445 14.214 16.114
Eletrosul 196.940 260.200 198.630 130.343 141.414
Itaipu 9.759 9.315 9.293 9.222 10.835
Furnas 2.007.326 2.550.238 2.432.683 1.795.646 1.888.927
Total 13.870.272| 13.888.615| 13.244.963( 11.175.791| 9.735.754

Legenda: *até 2015 os dados eram agrupados na Empresa Amazonas Energia
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De acordo com esses dados, observa-se que a partir do ano de 2014 as
emissOes de GEE das Empresas Eletrobras vem se reduzindo.

Embora as emissdes de CO, derivadas da queima dos biocombustiveis
etanol e biodiesel ndo sejam contabilizadas no Inventario de GEE, devido a
reabsorcao do gas pelo processo de fotossintese, a metodologia utilizada
recomenda a realizagdo das estimativas, que sdao apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6 - Emissdo de CO2 da queima dos biocombustiveis etanol
(hidratado e anidro) e biodiesel (B-100)

Emissodes de CO,
Empresa (tCOe)

2016 2017
Amazonas G&T 22.685 39.914
Cepel 54 55
CGTEE 305 224
Chesf 1.007 958
Distribuigdo Acre 10.164 11.497
Distribuicdo Alagoas 179 0
Distribuicdo Amazonas 72.425 82.196
Distribuicdo Rondonia 15.025 17.167
Distribuicdo Roraima 5.936 7.561
Distribuigao Piaui 228 271
Eletrobras 28 5
Eletronorte 3.817 5.690
Eletronuclear 304 376
Eletrosul 186 196
Furnas 665 624
Itaipu 523 552
Total 133.532 167.287
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4. Matriz de Geracao e Intensidade de Emissao de GEE

A producao liquida de energia elétrica das empresas Eletrobras em 2017 foi
de 142.042.435 MWh, sem a parcela das Sociedades de Propdsito Especifico
(SPEs). A producdo de cada empresa é apresentada na Tabela 7.

Tabela 7 - Producao liquida de energia pelas Empresas Eletrobras em 2017

Producao liquida de energia

Empresas Eletrobras (MWh)
Amazonas G&T 3.089.393
CGTEE 1.589.468
Chesf 15.205.262
Distribuicdo Amazonas 1.570.736
Eletronorte 29.614.806
Eletronuclear 15.741.208
Eletrosul 2.389.504
Furnas 24.648.380
Itaipu 48.193.679
Total 142.042.435

Fonte: Informes aos Investidores Empresas Eletrobras

A producado liquida total de energia das Empresas Eletrobras em 2017,
agora considerando a participacdo das Sociedades de Propdsito Especifico
(SPEs), foi de 182.147,7 GWh. A producdo por cada fonte é apresentada na
Tabela 8. Observa-se que as fontes hidrica, gas natural, edlica, dleo e solar
aumentaram suas participacdes e as fontes uranio e carvao diminuiram.

Tabela 8 - Producao liquida total por fonte de 2015 a 2017 (GWh)

Fonte 2015 2016 2017
Hidrica 139.305,0 143.827,0 155.128,9
Uranio 14.808,0 15.864,0 15.741,2
Gas Natural 4.170,0 3.448,0 3.673,7
Edlica 1.475,0 3.383,0 3.594,3
Oleo 4.138,0 2.113,0 2.418,8
Carvdo 2.212,0 2.281,0 1.589,5
Solar 0,0 0,8 1,3
Total 166.108,0 170.916,8 182.147,7

Fonte: Relatério Anual 2017

Considerando a producdo liquida total de energia (com SPEs) em 2017,
observa-se que 87,1 % (158.724,50 GWh) coube as fontes renovaveis e
95,8 % (174.465,70 GWh) as fontes de baixa emissao de GEE, restando as
fontes fésseis apenas 4,2 % (7.682,00 GWh). Dessa forma, a matriz de
geracdo de energia elétrica das Empresas Eletrobras contribui de forma
decisiva para que a matriz elétrica brasileira seja uma das mais limpas e
renovaveis do mundo.
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Contribuiram para esse resultado, além do ja mencionado (desativacoes da
UTE Sao José, da UTE Santarém e das fases A e B da UTE Candiota e
entrada em operacao da primeira unidade geradora da UTE Maua III), a
entrada em operagao comercial da UHE S3ao Manoel, de novas unidades
geradoras das UHEs Belo Monte e Santo Anténio e do parque edlico Casa
Nova II.

A Intensidade de Emissdao de GEE das empresas Eletrobras (sem SPEs) foi
calculada considerando as emissdes dos escopos 1, 2 e 3 e expressa pela
energia liquida produzida e pela receita operacional liquida’ (Tabela 9).

Tabela 9 - Intensidade de Emissdao de GEE das empresas Eletrobras para os
anos de 2016 e 2017

Intensidade de emissao 2016 | 2017 Var;zgao
Por energia liquida produzida 0,074 0,068 -8,1
(tCO/MWh)
Pela receita operacional liquida 0,348 0,295 - 15,2
(tCO,/ROL x mil R$)

Observa-se que a intensidade de emissao de GEE de 2017 diminuiu em
relagcdo ao ano de 2016, tanto pela energia liquida produzida quanto pela
receita operacional liquida.

7 A base de calculo das intensidades de emissdes de GEE (pela energia liquida produzida e pela ROL) foi alterada em relagéo ao ano
anterior, passando a ser considerado o total das emissdes dos escopos 1, 2 e 3
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5. Outros Poluentes Atmosféricos

As empresas Eletrobras também realizam a estimativa das emissdes de
outros poluentes atmosféricos, como os 6xidos de enxofre (SOy), os 6xidos
de 6xidos de nitrogénio (NOy), de material particulado (PM 10) e de gases
depletores da camada de ozbnio, relacionados ao Protocolo de Montreal.

As emissOes de SOy e NOx sao medidas em toneladas métricas e calculadas
indiretamente com base no consumo de combustivel para a geragao de
energia elétrica e em fatores de emissdo especificos para cada
combustivel®. Foram estimadas de acordo com metodologia de célculo
indireto, que se baseia nas informagdes sobre o consumo de combustiveis
fosseis das usinas termelétricas das empresas Eletrobras que geram
energia a partir de combustiveis fésseis.

A emissdao de material particulado (PM 10) foi estimada pela mesma
metodologia de calculo indireto e se baseia na contabilizacdo da quantidade
de combustivel consumido e utilizacdo de fatores de emissdo retirados da
literatura.

A estimativa de emissdoes de gases depletores da camada de ozo6nio se
refere aos gases de refrigeracao e sao consideradas fugitivos, pois apesar
dos equipamentos serem projetados para manter o0s gases em
compartimentos confinados (circuitos fechados), o escape para a atmosfera
ocorre de forma quase inevitavel. A emissdo total foi calculada a partir do
somatorio de trés processos: vazamentos no processo de instalacdo,
vazamentos no processo de manutengdao e vazamentos no processo de
descarte.

As emissdoes de SOy, NOyx e material particulado sdao apresentadas nas
Tabelas 10 e 11.

8 Fonte: European Environmental Agency. Air pollutant emission inventory guidebook: Technical guidance to prepare
national emission inventories (2009).
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Tabela 10 - Emissodes de 6xidos de enxofre e nitrogénio (SOx e NOy)
Oxidos de enxofre Oxidos de nitrogénio
SOx NOx
Empresa t) )
2015 2016 2017 2015 2016 2017

Amazonas G&T 1.856,1 466,7 326,6 1.810,7 1.924,4 1.862,5
Cepel n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
CGTEE 23.586,1 26.287,6 15.387,1 8.959,5 6.714,8 3.929,8
Chesf 12,7 0,0 0,0 297,2 13,6 0,0
Distribuigdo Acre n.d. n.d. 94,7 n.d. n.d. 132,4
Distribuigdo Alagoas n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Distribuicdo Amazonas 10.233,2 675,0 1.233,9 5.279,1 1.003,6 3.186,0
Distribuigdo Rondonia n.d. n.d. 140,8 n.d. n.d. 196,9
Distribuigdo Roraima n.d. n.d. 864,7 n.d. n.d. 316,5
Distribuigdo Piaui n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Eletrobras n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Eletronorte 1.405,1 0,0 44,4 549,8 0,0 62,0
Eletronuclear n.d. n.d. 1,2 n.d. n.d. 1,7
Eletrosul n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Furnas 9,3 6,5 7,1 2.773,4 2.054,5 2.257,5
Itaipu n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Total 37.102,5 27.435,8 18.100,7 19.669,7 11.710,9 | 11.945,2

Legenda: n.a. - ndo aplicavel; n.d. - ndo disponivel

Tabela 11 - Emissdes de material particulado (PM 10)

Material particulado
PM10
Empresa (t)

2015 2016 | 2017
Amazonas G&T 37,2 42,9 36,3
Cepel n.a. n.a. n.a.
CGTEE 294,4 265,8| 154,4
Chesf 3,0 0,1 0,0
Distribuicdo Acre n.a. n.a. 6,5
Distribuigdo Alagoas n.a. n.a. n.a.
Distribuicdo Amazonas 159,8 47,01 95,4
Distribuicdo Rondénia n.a. n.a. 9,7
Distribuigdo Roraima n.a. n.a. 45,1
Distribuigdo Piaui n.a. n.a. n.a.
Eletrobras n.a. n.a. n.a.
Eletronorte 27,7 0,0 3,1
Eletronuclear n.d. n.d. 0,1
Eletrosul n.a. n.a. n.a.
Furnas 9,8 20,5| 22,6
Itaipu n.a. n.a. n.a.
Total 487,0 376,5 | 373,2

Legenda: n.a. - ndo aplicavel; n.d. - ndo disponivel
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A maior emissao de SOyx em 2017 foi realizada pela CGTEE, devido a
gueima do carvao nacional com alto teor de enxofre. As maiores emissoes
de NOx e PM10 também foram realizadas por essa empresa, devido as
caracteristicas ao alto teor de cinzas e impurezas do carvao nacional.

As emissdes dos gases depletores da camada de ozé6nio, relacionados ao
Protocolo de Montreal sao apresentadas na Tabela 12.

Tabela 12 - Emissdao de gases depletores da camada de ozonio,
relacionados ao Protocolo de Montreal

Gases (t)

smpreses e | Teso | R-g01a | R-g07c | R-a10a | "TPC | R-22 | R-141b

Amazonas G&T 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,01
Cepel 0,15 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,23 0,01
CGTEE 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
Chesf n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Distribuicdo Acre 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
Distribuigdo Alagoas 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
Distribuigdo Amazonas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 0,38 0,04
Distribuigdo Rondb6nia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
Distribuicdo Roraima n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Distribuigdo Piaui n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Eletrobras 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00
Eletronorte 0,00 0,00 0,02 0,44 0,06 0,00 0,60 0,00
Eletronuclear 3,53 0,00 0,03 0,16 0,00 0,09 1,48 0,39
Eletrosul 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
Furnas 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,93 0,00
Itaipu 0,08| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00
Total 3,91 0,00 0,05 0,62 0,23 0,09 4,54 0,45

Legenda: n.d. - ndo disponivel
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6. Estimativa de Emissoes e Remogoes de GEE devido a atividades
que provocam Mudancga no Uso do Solo

Na direcdao de realizar um balanco de emissdes de GEE, contabilizando o
que pode ser considerado como “compensacao de emissdes”, é necessario
desenvolver uma metodologia adequada e coletar dados para fazer este
calculo. Com este propésito, foi criada em 2016 uma forca-tarefa dentro do
grupo de trabalho de Estratégia Climatica (GT3 do SCMA) com o objetivo de
estimar as emissdes e remogoes decorrentes de atividades das empresas
Eletrobras que provocam mudancgas no uso do solo.

Vale registrar que esta iniciativa ainda tem carater experimental e
voluntdrio, considerando que ainda existe um grande espaco para a
evolugdo metodolégica e do processo de coleta e analise de dados.
Entretanto, considera-se que os resultados foram satisfatérios e estao aptos
a serem apresentados neste documento.

Foram coletadas somente as capturas de CO, decorrentes do plantio de
arvores no ano de 2017. Os dados de estoque de carbono em dareas de
protecao permanente (APPs) e Unidades de Conservagao (UCs) ainda nao
foram contabilizados. Na proxima etapa de trabalho, obedecendo as
orientacbes do GHG Protocol, o calculo devera ser ampliado para um
periodo de 20 anos, pois as arvores plantadas permanecem um periodo de
pelo menos 20 anos sequestrando carbono da atmosfera.

Com isso, espera-se que quando for feito um balanco de 20 anos, as
remogoes irdao superar com folga as emissdes das empresas Eletrobras. Ou
seja, sera possivel verificar o valor da captura de CO, nas suas atividades,
retratando melhor os impactos positivos sobre os efeitos decorrentes das
mudancas climaticas, com consequente melhoria da qualidade de vida no
planeta.

Esta parcela deverd compor permanentemente o Inventario de Emissdes de
GEE das empresas Eletrobras e o GT 3 continuara sua atuacao no sentido
de consolidar a metodologia de calculo e o processo de obtencdo de dados.

Emissoes de CO,

As emissdes de CO2 consideradas pelas atividades de mudanca de uso do
solo nas empresas Eletrobras sao atribuidas as necessarias supressoes de
vegetagcao, especialmente na operacdo de linhas de transmissao e de
distribuicdo. Para tanto, foram usadas como evidéncia os dados coletados
nas Autorizacdes de Supressao de Vegetacao (ASVs) obtidas por algumas
das empresas durante o ano de 2017. Constam nas informagdes sobre a
vegetacdo suprimida a sua area e a sua caracterizagdo em termos de
fitofisionomia. O cdlculo da quantidade de carbono emitido se fez com base
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nos valores de “estoque de carbono total” disponiveis na Terceira
Comunicagao Nacional (MCTI, 2016).

Remocgoes de CO,

As remocgoes de CO2 consideradas pelas atividades de mudanca no uso do
solo sdo consequéncia do plantio de mudas de arvores dentro do escopo de
diversos programas desenvolvidos pelas empresas, como os de recuperagao
de areas degradadas e de implantacdao de cinturGes de protecdo em areas
de preservacdo permanente nas bordas de reservatdrios de usinas
hidrelétricas. Foram utilizados dados das &reas plantadas e do tipo de
arvores e caracteristicas climaticas da regido. Por fim, considerou-se um
valor de estoque médio de carbono a ser atingido em um horizonte de 20
anos e uma taxa de crescimento linear para a vegetacao.

Os resultados estdao apresentados na tabela 13.

Tabela 13 - Projeto Piloto — Balango de Emissdes x Remogdes de CO, em
2017

Empresa Emissao Remogao Balango Resultado do

(tCO5e) (tCO5e) (tCO5e) Balanco
Chesf 1.229,95 3.427,26 2.197,31 REMOCAO
Distribuicdo Rondonia 115,99 0,00 -115,99 EMISSAO
Eletronorte 0,00 3.492,46 3.492,46 REMOCAO
Eletrosul 0,00 44,84 44,84 REMOCAO
Furnas 933,37 952,03 18,65 REMOCAO
Itaipu 21.445,41 3.492,46 -17.952,95 EMISSAO
Total 23.724,72 11.409,05 -12.315,68 EMISSAO
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8. Anexo

Carta de Asseguracao dos Auditores Independentes
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kPMG

Eletrobras

KPMG Financial Risk & Actuarial Services Lida.
Rua Arquiteto Oiavo Redig de Campos, 105, 6° andar - Tome A
04711-004 - S50 PaulVSP - Brasll

Calxa Postal 79518 - CEP D4707-970 - S50 Paul'SP - Brasll

Telefone 55 {11) 3940-1500, Fax #55 (11) 3520-1501
WWW. g ComUbe

Relatorio de assequracao limitada dos auditores
independentes

Ap Consslha de Administragdo, Aclonlstas e Demals Partes Interessadas
Centrals Elétricas Braslielas 5_A. - Elebrobras

Rip de Janelm - RJ

Introdug o

Fomos confratados pelas Centrals Elétricas Braslielras S.A. - Eletrobras ("ElRmobras” au
*Companhla”) com o objetivo de aplicar procedimentos de asseguragad imitada sobde 3
compllacao das infarmagdes relaclonadas com o “Inventano Comporatien @2 Emissles

Direias e Indiretas de Gases o2 Efelo Estufa” das operagies da Eletrooras, relaivas ao
and findo em 31 de dezemiyro de 2017.

Responsabliidades da adminlstragdo da Elstrobras

& agministrag3o da Eletrobras & responsavel pela elaboragdo & apresentacdo de forma
adequada das imformagdes constantes no “Inventano Corporativo de Emissdes Dirstas 2
Indiretas de Gases de Efelio Esufa”, de acordo com os criténos do “The Greenhouss G35
{GHG) Protocol - Corporate Accounting and Reporting Standard - Revised EdRion from
WRI [World Resources Inslitute) e WBLCSD (World Susiness Cowncll for Sus@inable
Develpment)” - (2004 Revised Edition), “2006 IPCC {Intergovemmental Panel on Climate
Change) Guldelines for Mational Gresnhowss Gas Inventories”, “Especicagfes do
Programa Sraslisirn GHE Protocol: Contablizacdo, Quanificacio e Publizacdo de
Imvenianos Corporativos de Emisshes de Gakes de Efelto Esiuta - S=gunda Edigdo”, & com
06 Controkes NEmos gue ela deiermindu como Necessanos para permitr a elabiragan
dessas Informacdes Ivres de @storgdo relevants, Independeniemants 52 causada por
frawde ou e,
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(3]

Eletrobras

Responaabliidads dos auditores Independentss

MioEsa responsablldade & expressar conclusda sabre a5 Informacdes constaniss no
"Inveniano Comporatve o2 Emissdes Diretas e Indirztas 02 Gases de Efeito Estuta™, com
biase no trabalho de assequracdo Imitada conduzido de SCardo com O Cominicamd
Téenlco (CT) 0772012, aprovado pelo Conselha Federal de Contablliidate e elaborado
tomando por base a NBC TO 3000 (Trabalhos e Assequragio Diferente de Auditona e
Revisao), emitida pelo Conselha Federal de Contabliidads - CFC, que & eguivalents 3
noma Intemacional ISAE 3000, emiida pela Federagdo Intemadional g2 Contadares,
aplicavels as imformagies ndo inancairas Nstbrcas. ES636 NOIMAs requersm o
cumpdmenis 02 exlgendas eticas, Inclundo requishios de ndepend&ncla & que o rabalho
£2ja executado com o objetivo de obder sequranga lImitada de que as Informagies
constanies no “Inventaro Coporative de Emissles Diretas & Indiretas de Gases de Efslio
Estufa®, iomadas em conjunio, estdo Ivres de disiorgdes relevantes.

Um frabaino de assegquragdo Imitada conduzido de acondo com a NEC TO 3000 {ISAE
3000) conslste prnclpaimente g2 indagagbes 3 administragdo da Eletrobras & putros
profisslonals da Companhla que esido envolvidos na elaboragdo das Infomagdes
constanies no “Inventaro Coporative de Emissles Diretas & Indiretas de Gases de Efslio
Estufa®, assim como pela aplicagda de procedimentos analiicos para obber evidénclas qus
nos passiiitem canciur na fomma $e assequracio Imitada sobre a8 Informaches tomatas
em conjunto. Um trabalho de asssquragdo Imitada requer, ambém, a execugio de
pracedimentos adisonals, quando o audior Indepengents tama conhacmenio de assunbos
gue o kEvem 3 acreditar que as infarmagbes constantes no “inventana Corposativo de
Emizsdes Diretas & Indretas de Gases o Efelto Estura”, iomadas em conjunto, podem
apresentar distorghes relevantes.

s procedimentos seleclonados bassaram-62 Na Nossa compreensdo dos aspecios
relativos & compliagdo, materdalidade e apresentacdo das informagdes constantes no
"Inveniano Comporativo o2 Emissdes Diretas e Indirztas 02 Gases de Efeito Esiua” e o
ouiras clreunsiancias do rabalho & 23 Nossa Conslderagdo soore areas & sobre os
processos ass0ciados a8 Informacdes em que dstorcles relevantes poderam exstir. O
pracedimentos compreendaram:

plansjamentn dos franalhos: conskderagdo da relevancla, coendncla, volume de
informacdes quantitatvas e gualiativas & dos slstemas operaclonals 2 de confroes
Infemmos qus sendram de base para 3 elaboragdo do "Inventano Corporativo de Emissdes
Diretas e Indiretas de Gases o Efalbo Eshufa® da Blebmbras.
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b  entendmento da metodologla de calculo e dos procedimentos de consoldagio das
Informaides por melo de entrevistas com 05 gestones responsavels pela elaboragdo dos
dados.

[¢)  revisdo das memaonas de calculo das emissdes de gases de efeito esiuta, conslderando o
Escopa 1 (emissbes diretas de gases de efeito estufa), no total 02 5.803.061,40 toneladas
de CO2e, o Escopo 2 (emissdes Indiretas de gases de afslto estufa onginarias de anergla
adquinda), no total de 1.885.561,12 toneladas de CO2e, e 0 Escopo 3 |outras emissdes
Indiretas de gasas de efelin esufa), no oial de 2.047.111,%5 tpneladas de CO2e, de
acordo com o GHG Protocol.

(d)  wverficagdo e analss das evldencias, com Dass em amostragem, 408 dados de consumo
de enengla direta @ energla Indireta wilzados nos calcwos das emissdes de gasas de afalin
egiufa.

[8) visitas a5 unidades e escritorios da Eletrobras para aplicagdo dos Ikens (b) & [d).

Apreditamos que as informagdes, as evidénclas 2 os resultados obbidos em nosso trabalho
540 sufclentes & aproprados para fundamentar nossa conclesdo na forma limitada.

Alcance e limitagles

= procadimentos aplicados @m um frabalho de assequragdo (Imiada s30
substancialmenis menos extensos do gue agqueles apilcados em wm trabalho de
asseguragdo razoavel. Consequentementes, ndo nos possioiltam obter seguranga de gus
tomamos conhecimenta de todos of assuntos que seram ldentificados em um trabalho de
3E5EQUrag30 raznavel, que tem por objetivo emiir uma opinldo. Caso tivessemos
execUtado um rabaiho g2 3ssequracdo razodvel, poseramos ter identificado outros
assunios e eventuals distorgdes que podem exlstr nas Informagdes constantes no
“Inveniaro Corporathvo de Emis Diretas e Indirefas e Gases de Efelbo Estufa”™ da
Eletrobras.

& dados ndo financelns 25130 sueltos a mals Imitacdes Inerenies do gue o5 dados
financeires, dada 3 natureza e 3 diversigade dos métodos utlizados para determinar,
calcular ou estimar esses dados. Intepretagdes gualiativas de matenalidade, relevancia e
precisdo dos dados estdo sujelins 3 pressupostos Indviduals & a Juigamentos.
Adicionalmente, ndo realzamos qualquer trabaiho em dados Informados pard os periodos
anterorzs, para @ avallagio da adequagdo 0as suas pollicas, pratcas & desempenho &m
sustantapidade, nem em relacdo 3 projecdes futuras & metas,
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Conclusao

Com base nos procedimentos reallzados, S2ECiins nesie relatario, nada chegou 30 Noss0
conhecimenio gue nos leve 3 aedifar gue a5 Informaglies constantes no “Inventado
Comporathvo o2 Emissdes Diretas e Indinztas de Gases de Efeito Sslwfa”, ano base 2017,
da Eletrobras, ndo foram compliadas, em todos of aspecios relevantes, de acordo com as
diretrizes "The Greenhouse Gas (GHG) Profocol - Corporate Accouniing and Reporting
Handard - Rewisad Edition from WiRI (Word Resownces Instituta) e WBCSD [(World
Besiness Councll for Sestainabe Development)™ - (2004 Rewvised Edition), “2006 1PCC
(Imtergovernmantal Panel on Cimate Change) Guigalines for National Greenfhowse Gas
Imweniones” g Espeﬁg;.;ﬁes do Programa Braslaire GHE Protocol: Contablizagdo,
Cuantificagan & Publ o de Inventaros Corporativos de Emissles de Gases de Efelio
Estufa - Segunda Edigda”, & com o reglstros 2 argulvos que serviram de base para a sua

preparacan.
S30 Paulo, 25 de malo de 201E

KPMG ABseEE0rEs Lida.
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